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@ Pyrido[3,2-e][1,2,4]triazolo[1,5-a]pyrimidin- 2-sulfonsaureamide, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung als MIttel mit herbizider, pflanzenwachstumsregulierender und fungizider WIrkung 

Die Erfindung betrifft neue Pyrido[3,2-e][l,2,4]triazo- 
io[l,5-a]pyrimidin'2-sulfonsaureamide der allgemeinen 
Formel I 
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in der Ar, R6 und die in der Beschreibung genannten Be- 
deutungen haben, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung ats Mittel mit herbizider, pftanzenwachstunrYs- 
regulierender und fungizider WIrkung. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifftneue Pyrido[3^-eIlA4]triazolo[l^a]pFimidin-2-^^^^ 
HemenTg und ihre VerwendW als Mttel mit herbizider. pflanzenwachstumsreguherender und fungmder 

^& is"/bereits bekannt. daB Triazolsulfonamide eine herbizide Wirkung besiteen (EP-Anmeldungen 01 42 152. 
0l70?74S246749XHaufigistjedochdieHerbizidwirkungderbekann^^^ 

beriehungsweise es treten bei entsprechender Herbizidwirkimg SelekUvitatsprobleme in landwirtschaftlichen 

"3SbS TOriiegenden Erfindung ist die Bereitstellung von neuen Verbindungen. die diese NachteUe nicht 
aufwefeen und in ihren biologischen Eigenschaf ten den bisher bekannten Verbindungen Oberlegen sind. 
^S^nun gefunden. daB Pyrid^B^-ell A43triazolo[13-a]pyrimidin-2-sulfonsaureanude der aHgememen 

Formel I 
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Ar eine Phemrl-. Naphtbyl-. Pyridyl- oderTtuenylgruppe der allgemdnen Formeln 
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R> R2 R» und R*. die gleich oder verschieden sind. ein Wasserstoffatom, emen C«-<>AiMrest^ einen e n- 
od^r mdirfachTgleich od^ vei^Aieden durch Halogen. Hydroxy. Halogen^ 

ffen-Ci-a-alkoxy C,-C4-AIkyldiio. C-Ci-Alkybulfinyl oder C.-CU-Alkylsulfonyl substitu erten 
S^-%S^^inonC.%-m^y\^^^^ ein- Oder mehrf ach. gleich od- ve^chieden durch Ha^o^^"- 
Hydroxy Haloeen-C, -C4-alkyl, C, -C4-AIkoxy. Halogen-C, -C4-alkoxy, Q-Q-Alkylthio. C, -C4-A kylsirtfi- 
S 'SXArkylsuTfonyl einen C^-C^^^Wnylrest emen ein- oder 

mihrfach. ^leicVodeT verschieden durch Halogen. Hydroxy. Hdogen-C.-Q-alYl^^^ Hatogm- 
C-Q-alkoxy. C.-Q-AIkylthio. C, -Q-AIkylsulfinyl oder C,--C4-Alkyknlfonyl substituierten Cz-Qr^ 
nylri em Haldgenatom. eine C.-C4-Alkoxygruppe. eine Halogen-C. --C4-aJo^gmpp^ m^^^^ 
R8_0-C0-. eine Aminocarbonylgruppe R9R"N-C0-. erne Ammogruppe R'R'^N-. erne <^anogrupp^ 
eine Nitrogru^pe. eine Schwefel enthaltende Gruppe R8-S(0)„-. eine Ac^Jg^PP^^^^^-^-'-.X^Svl 
r7_S_CO-(CH2)i,-. einen Phenyirest. einen durch C, -Q-AIkyL Halogen oder Nitro substotu.erten Phenyl- 
rest.einenPhenoxy4stodereinendurchC,--CMlkylHalogenoder^ 

R6 ein Wasserstoffatom. one ACTlgruppe R8-CO-. eme Gruppe R^-O-CX)-. einen C, -Ce-Alkylrest. emen 
C,-cJ5SS«rS Cz-Gr/U^ylrwt. einen Phenyl-C,-C4-alkylrest. eine Ammocarbony gruppe 
Sr'^^0-.^ AiSne^aiL. ein^ertiges Metallaquivalent aus der Gruppe der ErdalkahmetaHe 
undweitererMetaUe.einenAmmoniumr^odereinendurchQ-C^Alkyl^^^^ 
Ry ein Wasserstoffatom. einen C, -Ce-Alkylrest. emen durch Halogen und/oder 

C, -Ce-Alkylrest, einen Cz-C^Alkenylrest. einen durch Halogen und/oder Ci--C4-Alkoxysubstituierten 
C -C^-AE^est. einen C.-^-AlkiAylrest. einen durch Halogen und/oder C,-C4-Alkoxy ^-bsWu^^en 
C -iSrest ein Halogenatom. eine Hydroxygruppe. einen C.-QrAIkoxyres^ emen Halogen- 
C,-Cralkoxyrest.eineSchwefelenthdtendeGnippeR«-S(0)„-odere.neAmmograppeR»R ^ 
R8 di^^WasSSatom. einen Q-C^Alkylrest. einen ein- oder mehrfach. gleich oder verschieden durch 
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Halogen, Hydroxy oder Ci— C^-Alkoxy substituierten C| — Ce-Alkylrest. einen C2— Ce-AIkenylrest, einen ein- 
oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen. Hydroxy oder Ci — C4-AIkoxy substituierten C?— Ce-AI- 
kenylrest, einen C2— Ce-AIkinylrest, einen ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen, Hydroxy 
oder Ci — C4-Aikoxy substituierten C2— Ce-AIkinylrest, einen Phenyl-Ci — Q-alkylrest, einen ein- oder mehrfach, 
gleich Oder verschieden durch Halogen, Hydroxy oder Ci— C4-AIkoxy substituierten Phenyl-Ci— C4-aIkyIrest, 
einen Phenylrest oder einen durch Halogen, Nitro oder Ci — C4-AIkyl substituierten Phenylrest, 

ein Wasserstoffatom, einen Ci— Q-AIkylrest, einen ein- oder mehrfach. gleich oder verschieden durch 
Halogen, Hydroxy oder C|— C4-Alkoxy substituierten Ci— Q-Alkylrest, einen C2— Ce-Alkenylrest, einen ein- 
oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen, Hydroxy oder Ci — C4-Alkoxy substituierten C2— Q-AI- 
kenylrest, einen C2— Ce-Alkinylrest, einen ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen, Hydroxy 
oderCi— C4-Alkoxy substituierten C2— Ce-Alkinylrest. 

R'^ ein Wasserstoffatom, einen Ci— Cs-Alkylrest, einen ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen, Hydroxy oder C|— Q-Alkoxy substituierten C|— Ce-Alkylrest, einen C2— Ce-Alkenylrest, einen ein- 
oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen, Hydroxy oder Ci — CLj-Alkoxy substituierten C2— Ce-AI- 
kenylrest, einen C2— Ce-Alkinylrest, einen ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen, Hydroxy 
oderQ— Ci-Alkoxy substituierten C2—C6-AIkinyIrest, oder 

R^ und R'° gemeinsam mit dem benachbarten Stickstoffatom eine Pyrolidinylgruppe, eine Piperidinogruppe 
oder eine Morpholinogruppe und 



bedeuten, eine interessante herbizide, pflanzenwachstumsregulierende und fungizide Wirkung zeigen. 

Der Begriff "Halogen" im Zusammenhang mit AlkyI, Alkenyl, Alkinyl oder Phenyl bedeutet, daB ein oder 
mehrere Wasserstoffatome durch ein oder mehrere Halogenatome ersetzt sind. Die Bezeichnung "Halogen** 
umfaBt nuor.Chlor, Brom und Jod. 

Als besonders wirksam haben sich solche Pyrido[3,2-e][l,2,4]tria2olo-[l,5-a]pyrimidin-2-sulfonsaureamide der 
allgemeinen Formel I erwiesen, bei denen 

Ar eine Phenylgruppe der allgemeinen Formel 



R| und ft^ die gleich oder verschieden sind, ein Halogenatom, einen Methylrest, einen Trifluormethylrest, eine 
Nitrogruppe, einen Methoxyrest oder eine Methoxycarbonylgruppe, 

R2, R3 und R^ die gleich oder verschieden sind, ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom, einen Trifluormethylrest 
oder einen Q — C^-Alkylrest, 

ein Wasserstoffatom, ein einwertiges Metallaquivalent oder eine Ci — C4-Acylgruppe und 
R' ein Wasserstoffatom, einen Ci — Ci- Alkylrest, einen C2— CU-Alkenylrest oder einen Ci — C4-Alkoxyrest 



Die erfindungsgemafien Verbindungen der allgemeinen Formel I konnen zum Beispiel hergestellt werden, 
indem man 

A) Amine der allgemeinen Formel II 

Ar-NH-R»» (II) 

in der Ar die unter der allgemeinen Formel I angegebene Bedeutung hat und R' * ein Wasserstoffatom, einen 
Ci-CrAlkylrest, einen C2-C6-Alkenylrest oder einen C2-C6-Alkinylrest bedeutet, mit einem SulfonsSu- 
rechlorid der allgemeinen Formel III 



nO, loder2 




bedeuten. 




flH) 



II 
O 



in der R' die unter der allgemeinen Formel I angegebene Bedeutung hat. in einem geeigneten L5sungsmittel 
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in Gegenwart ernes Saureakzeptors umsetzt, 
B) eine Verbindung der allgemeinen Formel IV 



N— N 



H 



S " NH, 



av) 



Ar— N— S 

in der Ar und R" die unter der allgemeinen Formel II angegebenen Bedeutungen haben, mit 2-Chloniicotin- 
saure der Formel V 




N 



COOH 



CI 



(V) 



in einem geeigneten Losungsmittel in Gegenwart eines Siureakzeptors und weiterer Katalysatoren zu 
Verbindungen der allgemeinen Formel la 




Ar— N— S 



N^N 



a a) 



OH 



in der Ar und R" <Ke unter der allgemeinen Formel II angegebenen Bedeutungen haben, umsetzt, 
C) eine Verbindung der allgemeinen Formel la 



N— N 




aa) 



OH 



Ar— N— S 

in der Ar und R" die unter der allgemeinen Formel II angegebenen Bedeutungen haben. mit einem 
Halogenierungsreagenz in einem geeigneten Losungsmittel in Gegenwart eines Katalysators zu Verbm- 
dungen der allgemeinen Formel lb 



ab) 




Ar— N— S 

i II 
R" O 



Hal 



in der Ar und R*> die unter der aUgemeinen Formel U angegebenen Bedeutungen haben und Hal ein 
Halogenatom bedeutet, umsetzt. 
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D) eine Verbindung der allgemeinen Formel la 




in der Ar und R" die unier der allgemeinen Formel II angegebenen Bedeutungen haben, mit Lawesson's 
Reagenz oder Phosphorpentasulfid in einem geeigneten Losungsmittel und gegebenenfalls in Gegenwart 
eines Katalysators zu Verbindungen der allgemeinen Formel Ic 




in der Ar und R' ' die unter der allgemeinen Formel 11 angegebenen Bedeutungen haben, umsetzt, 
E) eine Verbindung der allgemeinen Formel lb 




in der Ar und die unter der allgemeinen Formel II angegebenen Bedeutungen haben und Hal ein 
Halogenatom bedeutet, mit einem Alkohol der allgemeinen Formel VI 

HO^R«2 (VI) 

in der R*^ einen Ci-Ce-Alkylrest oder einen Halogen-Ci -Q-alkylrest bedeutet, mit einer Schwefel 
enthaltenden Verbindung der allgemeinen Formel VII 

HS(0)fl-R« (VII) 

in der R^ und n die unter der allgemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben, oder einem Amin der 
allgemeinen Formel VIH 

H-NR»R»o (VIII) 

in der und R*® die unter der allgemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben, in einem geeigneten 
Losungsmittel und in Gegenwart eines SSureakzeptors oder Katalysators zu Verbindungen der allgemei- 
nen Formel Id 



65 



5 



DE 38 25 041 Al 




(Id) 



in der Ar und R" die unter der aUgemeinen Formel II ^S^^^^f B^^euumg^^^ 
C-Gi-Alkoxyrest. einen Halogen-C-Ce-alkoxyrest. erne Schwefel enthaltende Gruppe R«-S(0)„- 
oder dne Solruppe R^R'^N- bedeutet. wobei R» R», R'" und ii die unter der aMgememea Formel I 

angegebenen Bedeutungen haben, umsetzt, 
F) eine Verbindung der allgemeinen Formel Ic 



N— N 
N^N 




Oc) 



SH 



Ar— N— S 

I" I 

in der Ar und R'» die unter der allgemeinen Formel II angegebenen Bedeutungen haben. mit einer 
Verbindung der allgemeinen Fomnel IX 

O 



C— CH— CI 




ax) 



in der R'* ein Wasserstoffatom, einen C.-Cs-Mkyb-est. einen Cj-Cs-Alkenylrestoder C2-.^A»d- 
nylrSt bedeutet. in einem geeigneten LSsungsmittel in Gegenwart ernes Saureakzeptors und gegebenen- 
falls eines Katalysators zunachst zu Verbindungen der allgememen Formel X 



Ar— N— S 

I II 
R" O 



N — N 

? A X. 




(X) 



in der Ar und R" die unter der aflgemeinen Formel II und R'" die unter der allgemeinen Formel IX 
^giten^^ eSeutoi^n haben. u,^ anschlieBend durch Erhitzen in einem geeigneten LSsungsmittd m 
olgmwarteiner Basein einer Retro-Aldol-Reaktionzu Verbindungen der allgememen Formel le 
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i II 

. R" O 

in der Ar und R*' die unter der allgemeinen Formel H und R*"* die unter der allgemeinen Formel IX 
angegebenen Bedeutungen haben, umsetzt, 
G) eine Verbindung der allgemeinen Formel If 




in der Ar und die unter der allgemeinen Forme! I angegebenen Bedeutungen haben und R'^ ein 
Wasserstoffatom oder ein einwertiges Metallgquivalent bedeutet, mil Verbindungen der allgemeinen For- 
mel XII 

R8-Hal (Xll) 

oder der allgemeinen Formel XIII 
R8~^CO~-Hal (Xni) 

in denen R* die unter der allgemeinen Formel I genannte Bedeutung hat, aber nicht fur ein Wasserstoffatom 
steht, und Hal Chlor oder Brom bedeutet. oder der allgemeinen Formel XIV 

R«-C0-0-CO-R8 (XIV) 

in der R^ die oben genannte Bedeutung hat, in einem geeigneten Ldsungsmittel umsetzt, 
H) eine Verbindung der allgemeinen Formel Ig 




in der Ar und R' die unter der allgemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben, mit einer Verbin- 
dung der allgemeinen Formel XV 

M-Y (XV) 

in der M ein einwertiges Metallaquivalent und Y ein Wasserstoffatom, eine Hydroxy-, Niederalkyl-, Nieder- 
alkoxy- oder Aminogruppe bedeutet, in einem Losungsmittel umsetzt 

Die einzelnen Verfahrensvarianten werden vorzugsweise in Gegenwart eines Verdunnungsmittels durchge- 
fOhrt Zu diesem Zweck konnen samtliche gegenuber den venvendeten Reagenzien inerte Losungsmittel ver- 
wendet werden. 

Beispiele fursolche Ldsungsmittel beziehungsweise VerdQnnungsmittel sind Wasser, aliphatische, alicyclische 
und aromatische Kohlenwasserstoffe. die jeweils gegebenenfalls chloriert sein konnen, wie zum Beispiel Hexan, 
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Cvclohexan Petrolether. Ligroln. Benzol. Toluol, Xylol. Methylenchlorid. Chloroform, Kohlenstofftetrachlorid. 
Senchton?und Trichlorfthylen. Ether, wie zum Beisplel Diisopropy eAer. Dibutylether. Propylenoxid, D.o- 

Sn u^ Sahydrofuran. Ketone, wie zum Beispiel Aceton. Me*y «*y"^tT,^'*'^''°*'SlS^^^^ 

^thyKsobutylketon. Nitrile, wie zum Beispiel Acetonitril und Propiomtrd. Alkohol^ w.e «'"»_Beuip.el Me^a- 
5 not Ethanol. rsopro^anol. Butanol und Ethylenglycol Ester, w^e zum Be«P«> Etbste«*tet u^^^ 

SaJreamide. wie zum Beispiel Dimethylformamid und D.raethy acetam.d. Sulfone und Sulfoxide, wie 2um 

Beispiel DimethylsulfoxidundSulfolan. und Basen, wie zum Beispiel Pyndin ieweilieen Reak- 

Die Reaktionen werden vorzugsweise zwischen Raumtemperatur und dem Siedepunkt des jeweiligen Reak 

tioSgSS^durchgefflhrL Dil Reaktionen lassen sich bei dem Druck der Umgebung durchfuhren. wenn- 
.„ S^u(*beierh6htembeziehungsweiseverroindertemDruckdurchgefuhrtwerdenkonnen. 

^ iS VeSrSvSt^ A) wird voWweise in chlorierten Kohlenwasserstoffen, wie Dmhlormethan oder 

Dichlomh^^^wesenheLines K« 

KdtSeAmine,wiezumBeispielTriethylamin.DiisopropyI^^^^ 

SyS^d PjSidin. PFidin kaL sowohl als Katalysator ak audi als Losungsmittd be. dieser Reakuoa 

,5 ''^^^''^11^^^^^^^^^ B) bis F) werden bevorzugt in Gegenwart von VerdOimungsmltteto wie aliphati- 
schea al£Sen3 aromatischen Kohlenwasserstoffen. die jeweils gegebenenfalls ««onert sem konnen. 
Se 2^ H«al Cyclohexan, Petrolether. Ligroin. Benzol. Toluol. Xy^l '^f^^'^'''°"tZ'^S^' 
KohtenstofflSrachlorid. E&ylenchlorid undTrichlorethylen. Ethem. wie zum Beuipiel Di>fopropy^ether Dibu^- 
leSie? ProSrid. Woxan und Tetrahydrofuran. Ketonen, wie zum Beispiel Aceton MethyleAylke oiu Me- 
SSp^Sn und Methylisobutylk/ton. Nitrflen, wie zum Beispiel Acetomm und P'0?}<>^^^'V^^'Z^ 
zm^ Beispid Ethylacetat und Amylacetat. Saureamiden. wie zum Beispiel Dimethylformamid und Dmiethylace- 
SSSn u^d Llfonen. L zum Beispiel Dimethylsuifoxid und S-'^-}^Zt^:^i:MSi 
Pyridin. und gegebenenfalls in Anwesenheit eines Katalysators bezidiungsweise ff'^fP^^'^^^IllfSsi 
Sispielehierffcsindteruare Amine. wiezumBeispielTriethylamin,Diisopropy^ 

''SrV^=StfG) St^ugsweise so du.hgefOhrt daB man eine f^^^^^^^^^ 
Formd If in einem geeigneten Losungsmittel mit Verbindungen der allgememen Formeln XII. XUI oder XIV 
S^St. die in der Regel schwer loslichen anorganischen Salze abfiltriert und die gewunschten Verbindungen 

"tieT^£^:;^rrw^'vf^^^^^ so durchgefOhrt. daB man - Jerbindung der ai.^^^^^^^^ 
Fomel l7&i%toem geeigneten Losungsmittel mit einer Metallbase. wie emem Metallhydroxid. Metallhydni 
SaiyI oSSeSmid. umsetzt und die in dor Regel schwerer loslichen Salze abfiltnert oder nach 

^ DirnSdt SS^i^V^ hergesteaten erfindungsgemEBen Verbmdungen "^^^^^^^^ 
ubShen Verfahren aul dem Reaktionsgemisch isollert werd^. b«spielswe.se durd. AMesy^e-n d^^^ e^n^ 
setzten LSsungsmittels bei normalem oder vermindertem Druck. durch AusfaUen mit Wasser oder durch 

^SSshter Reinheitsgrad karai in der Regel durch saulenchromatographische Aufreinigung sowie durch 
fraktionierteDestiUation Oder Kristallisationerhalten werden „ui„« K-r:«t»IIP Har die wenis 

Die erfmdungsgemaUen Verbindungen stellen in der Regel farb- und geruchlose ^nstalle dar die wemg 
15sl^ltaWassefundinaliphatischenKohlenwasserstoffen.wiePem>let^^ 

ISdidi in haloEenierten Kohlenwasserstoffen. wie Chloroform. Methylenchlorid und Tetrachlorkohlenstotr. 
'^.fatSirSu^a^moffen. wie Benzol Toluol und Xylol. Etheni. wie Diethyle^^^^^ 
^ Dioxan. Carbonsaurenitrilen. wie Acetonitra Alkoholen, wie Methanol und Ethanol. Carbonsaureamiden. 
we Dimeth^ormamid. und Sulfoxiden, wie Dimethylsuifoxid, smd. . , , , ,k»ooi.r;^K,^ 

Dfe sSfoLaurechloride der aUgemcinen Fonnel III sind neu mid lassen s.ch f^^^^^'^P^^l^.^'^, 
nen beziehungsweise nach bekannten Verfahren darstellbaren2-Benzylthio-pyndo[3,2-eIlA4]tnazolo[l>a]py- 

rimidinen der allgemeinen Formd XVI 
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N 



N— n'T^ (XVI) 

mder R^ die unter der allgemeinen Fonnel I angegebene Bedeutunghat. durch Umsetzung mit Chlor in Wasser 

'^XlTSr'S^.^^^J'^^'^^'^rn Teil k^* oder nach bekamiten beziehungswe.se in der 

'''^TS^^S.^'y^^:6tS''^^n eine gute herbizide Wirkung bei b^itblitm^ Un^^e™ 
und Grasem. &ektiver Einsatz der erfindungsgemaBen Wirkstoffe ist m ^en^h'edenen ^ur«. m^ 
zum Beispid in Raps. Ruben. Sojabohnen, BaumwoUe. Reis. Gerste. Weizen und anderen ^^^"^J^ 
S Stoe Wirl^ffe als Sdektivherbizide m Ruben. BaumwoUe. Soja und Getreide besonders geeignet 
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Ebenso konnen die Verbindungen zur Unkrautbekampfung in Dauerkulturen, wie zum Beispiel Forst-, Zierge- 
helz-, Obst-. Wein-, Citrus-, NuB-. Bananen-, Kaffee-, Tee-, Gummi-, Olpalm-, Kakao-, Beerenfrucht- und Hop- 
fenanlagen, und zur selektiven Unkrautbekampfung in einjahrigen Kuituren eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen konnen zum Beispiel bei den folgenden Pflanzengattungen verwendet 
werden: 5 

Dikotyle UnkrSuter der Gattungen Sinapis, Lepidium, Galium, Stellaria. Matricaria, Anthemis, Galinsoga, Che- 
nopodium, Brassica, Urtica, Senecio, Amaranthus. Portulaca, Xanthium, Convolvulus, Ipomoea, Polygonum, 
Sesbania, Ambrosia. Cirsium, Carduus, Sonchus, Solanum, Rorippa, Lamium, Veronica, Abutilon, Datura, Viola, 
Galeopsis, Papaver. Centaurea und ChrysanihemunL jo 
Monokotyle Unkrauter der Gattungen Avena, Alopecurus, Echinochloa, Setaria, Panicum, Digitaria, Poa, Eleusi- 
ne, Brachiaria, Lx>Iium, Bromus, Cyperus, Agropyron, Sagittaria, Monochoria, Fimbristylis, Eteocharis, Ischae- 
mum und Apera. 



Die Aufwandmengen schwanken je nach Anwendungsart im Vor- und Nachauflauf in Grenzen zwischen 0,01 15 
bis 5 kg/ha. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen auch als Defoliant, Desiccant und als Krautabtotungsmittel ver- 
wendet werden, Sie beeinflussen auch das Pflanzenwachstum und kdnnen deshalb zur Wachstumsbeeinflussung 
von Kulturpflanzen eingesetzt werden. Einige dieser Wirkstoffe zeigen auch eine fungizide Wirkung. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen kdnnen entweder allein, in Mischung miteinander oder mit anderen 20 
Wirkstoffen angewendet werden. Gegebenenfalls konnen andere Pflanzenschutz- oder Schadlingsbekamp- 
fungsmittel je nach dem gewunschten Zweck zugesetzt werden. Sofem eine Verbreiterung des Wirkungsspek- 
trums beabsichtigt ist, konnen auch andere Herbizide zugesetzt werden. Beispielsweise eignen sich als herbizid 
wirksame Mischungspartner diejenigen Wirkstoffe. die in Weed Abstracts, Vol 36, No. 12, 1987, unter dem Titel 
''List of common names and abbreviations employed for currently used herbicides and plant growth regulators in 25 
Weed Abstracts" aufgefuhrt sind. 

Eine Fdrderung der Wirkintensitat und der Wirkungsgeschwindigkeit kann zum Beispiel durch wirkungsstei- 
gemde ZusHtze, wie organische Ldsungsmittel, Netzmittel und Cle, erzielt werden. Solche Zus^tze lassen daher 
gegebenenfalls eine Verringerung der Wirkstoffdosierung zu. 

Zweckm^Big werden die gekennzeichneten Wirkstoffe oder deren Mischungen in Form von Zubereitungen, 30 
wie Pulvern, Streumittein, Granulaten, Losungen, Emutsiohen oder Suspensionen, unter Zusatz von fliissigen 
und/oder feslen Tragerstoffen beziehungsweise VerdQnnungsmitteIn und gegebenenfalls Haft-, Netz-, Emul- 
gier- und/oder Dispergierhilfsmitlein angewandt 

Geeignete flussige Tragerstoffe sind zum Beispiel aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Benzol, Toluol, Xylol, Cyclohexanon, Isophoron, Dimethylsulfoxid, Dimethylformamid, weiterhin Mineralolfrak- 35 
tionen und PflanzenSle. 

Als feste Tragerstoffe eignen sich Mineralien, zum Beispiel Bentonit, Silicagel, Talkum, Kaolin, Attapulgit, 
Kalkstein, und pflanzliche Produkte, zum Beispiel Mehle. 

An oberflachenaktiven Stoffen sind zu nenneri zum Beispiel Caiciumligninsulfonat, Polyethylenalkylphenylet- 
her, Naphthalinsulfonsauren und deren Salze, Phenolsulfonsduren und deren Salze, Formaldehydkondensate, 40 
Fettalkoholsulfate sowie substituierte Benzolsulfons^uren und deren Salze. 

Der Anteil des beziehungsweise der Wirkstoffe(s) in den verschiedenen Zuberettungen kann in weiten Gren- 
zen variieren. Beispielsweise enthalten die Mittel etwa 10 bis 90 Gewichtsprozent Wirkstoff, etwa 90 bis 
10 Gewichtsprozent flQssige oder feste Tragerstoffe sowie gegebenenfalls bis zu 20 Gewichtsprozent oberfla- 
chenaktive Stoffe. 45 

Die Ausbringung der Mittel kann in ublicher Weise erfolgen, zum Beispiel mit Wasser als Trager in Spritz- 
brilhmengen etwa 100 bis 1000 Liter/ha. Eine Anwendung der Mittel im sogenannten Low- Volume und Ultra- 
Low- Volume- Verfahren ist ebenso moglich wie ihre Applikation in Form von sogenannten Mikrogranulaten. 

Die Herstellung dieser Zubereitungen kann in an sich bekannter Art und Weise, zum Beispiel durch Mahl- 
oder Mischverfahren, durchgefiihrt werden. Gewunschtenfatls kdnnen Zubereitungen der Einzelkomponenten 50 
auch erst kurz vor ihrer Verwendung gemischt werden, wie es zum Beispiel im sogenannten Tankmixverfahren 
in der Praxis durchgefiihrt wird. 

Zur Herstellung der verschiedenen Zubereitungen werden zum Beispiel die folgenden Bestandteile einge- 
setzt: 

55 

A) Spritzpulver 



1.) 25 Gewichtsprozent 
60 Gewichtsprozent 
10 Gewichtsprozent 
5 Gewichtsprozent 



Wirkstoff 

Kaolin 

Kieselsaure 

einer Mischung aus dem Caiciumsalz der Ligninsulfonsaure und dem 
Natriumsalz des N-Methyl-N-oleyl-taurins 



60 



65 
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2.) 40 Gewichtsprozent Wrkstoff 
25 Gewichtsprozent Tonmineralien 

10 GeSSrozent eili^M^s^ung aus dem Calciumsalz der Ugninsulfonsaure und 
Alkylphenylpolyglycolethern 



B) Paste 

45 Gewichtsprozent Wirkstoff 

5 Gewichtsprozent Natriumaliuniniumsilikat 

15 Gewichtsprozent CetylpolyglycoIethermitSMolEthylenoxid 

2 Gewichtsprozent Spindelol 

10 Gewichtsprozent Polyethylenglycol 

23 Gewchtsprozent Wasser 



C) Emulsionskonzentrat 

25 Gewichtsprozent Wirkstoff 
15 Gewicht^rozent Qrclohexanon 

1 GewiSS S^MischungansdemCaldunu^ilzder Dodecylbenzolsulfonsa^^^^^ 
Nonylphenjrtpolyojqrethylai 



Die nachstehenden Beispiele erlautem die Herstellung der erfindungsgemaBen Verbindungen: 

Beispiel 1 

5-Hydroxy-pyrido[3^-eIlA4]tria2olo[1.5-a]pyrinudin-2-suIfonsaure<2.6-dichIorani 

1579 e 5-Aiiiino-lH-lA4-triazol-3-sulfons5ure-(2,6-dicliloraniIid) in 24 ml Dimethylformaiiiid warden mit 
8.(4 f2-CuS^a«.J 12.98 g Kaliumcarbonal 0.4 g Kupfer-Pulver und a.2 g Kai.umjod.d 5 Stunden unter 
Sren auf 150-C erhitzt Nach dem AbkQhlen wird die Mischung m Wasser ^^l^"^}^Jj^''J^^^ 
^g^uert Das Produktwirdabgesaugt. mit Wasser und Ether gewaschw 

Ausbeute: 18.64 g=89% derTheorie 
Fp^337-34(r'C(Zers.) 

Beispid2 

5-Mercapto-pyrido[3.2-eIlA4]triazolo[1.5-a]pyrimidin-2-sulfonsa^ 

50 e 5-Hydroxy-pyrido[3.2-eIlA4]triazolo[1.5-]pyrimidin-2-sulfonsaureH(^^ in 60 ml 

pSStSSSSrpen4^Kd4 Stunaenmter Ru^^ 

S ta^iS^SE Der Hackstand wird in 2N Natronlauge aufgenorrmjen und fw^eimal m.t 
KeSdorid otraMert Die wSBrige Phase wird mit Salzsiure angesSuert und m.t Methyl^nchlond extra- 
wSasnachdemEinengenerhalteneRohproduktwiRlOberKieselgelchromatographiert 

Ausbeute:4.27 g=83% derTheorie 
Fp.:282-2a5'C 

Beispiel 3 

5-Methoxy-pyrido[3.2HsIlA4]triazok)[l,5-a]pyrmiidin-2-sulfon5SU^ 

2fi g 5<Mor-pyrido[3^-eIlA4]triazolo[l>a]pyrinridin-2-sulfonsaure<i6-dicH *^,'*^^"A^^i!lIrt 
th^ofnSnd^TCethylani 4 Stunden^^ erhitzt Das flberschussige Methanol wird abd^Ihm 

mrf de?R^nd mh 2N Salzsiur^Lesung verrflhrt Das Produkt wird abgesaugt mit Wasser. Ether und 
Petan gewasdien und im Vakuum getrodoiet 

Ausbeute: 033 g=47% derTheorie 
Fp.:265-26rC 

AnalogzudenBeispielen 1 bis 3 lassensichauch die folgendenerfmdungsgemaBen Verbindungen herstellen. 
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Beispiel Nameder Verbindung Physikalische 
Nr. Konstante 



4 5-Methoxy-pyrido[3^-e][l,2,4]iriazolo[l,5-a]pyrimidin-2-suIfonsaure- Fp.:261 — 264''C 
(2-chlor-6-fluoranilid) 

5 5-Hydroxy-pyrido[3^-eIi;2,4]triazolo[l^-a]pyrimidin-2-sulfon$aure- 
(2,6-dichlor-3-methylaniHd) 

6 5-Hydroxy-pyrido(3;2-eJli,4]triazoIo[l^-a]pyrimidin-2-suIfonsaure- Fp.;325— 328°C 
(2-chlor-6-fIuoraniIid) 

7 5- Methoxy-pyrido[3^-e][l ,2,4]tria2oIo[l >a]pyrimidin-2-sulfonsaure- Fp.: 264—268** C 
(2,6-dich]or-5-methylanilid) 

Die folgenden Beispiele eriautern die Anwendungsmoglichkeiten der erfindungsgemaBen Verbindungen. 

Beispiel A 

Im Gewachshaus wurden die aufgefQhrten Pflanzenspezies vor dem Auflaufen mit der aufgefuhrten Verbin- 
dung in einer Aufwandmenge von 03 kg Wirkstoff/ha behandelt. Die Verbindung wurde zu diesem Zweck als 
Emulsion oder Suspension mit 500 Litem Wasser/ha gleichmaBig uber die Pflanzen versprQht Hier zeigte drei 
Wochen nach der Behandlung die erfindungsgemaBe Verbindung eine hohe Kulturpflanzenselektivitat in Baum- 
wolle bei ausgezeichneter Wirkung gegen das Unkraut 

In der folgenden Tabelle bedeuten: 

■ 0=keineSchadigung 
1=1— 24% Schadigung 
2«25- 74% Schadigung 
3-75- 89% Schadigung 
4 = 90- 1 00% Schadigung 

GOSHI = Gossypium hirsutum 
ALOMY=^ Alopecurus myosuroides 
MATCH = Matricaria chamomilia 
SOLSS^Solanumsp. 
VERPE = Veronica persica 
VIOSS« viola sp. 



ErfindungsgemaBe GOSH I ALOMY MATCH SOLSS VERPE VIOSS 

Verbindung 

/' 

Beispiel 3 0 4 4 3 4 3 

Unbehandelt 0 0 0 0 0 0 



Beispiel B 

Im Gewachshaus wurden die aufgefuhrten Pflanzenspezies nach dem Auflaufen mit der aufgefuhrten Verbin- 
dung in einer Aufwandmenge von 0,1 kg Wirkstoff/ha behandelL Die Verbindung wurde zu diesem Zweck als 
Emulsion oder Suspension mit 500 Litem Wasser/ha gleichmaBig uber die Pflanzen versprttht Hier zeigte zwei 
Wochen nach der Behandlung die erfindungsgemaBe Verbindung eine hohe Kulturpflanzenselektivitat in Mais 
bei ausgezeichneter Wirkung gegen das Unkraut 

In der folgenden Tabelle bedeuten: 

0 = keine Schadigung 
1=1- 24% Schadigung 

2 = 25- 74% Schadigung 

3 = 75- 89% Schadigung 
4 = 90- 100% Schadigung 

ZEAMX^Zeamays 
IPOSS= Ipomoea purpurea 
MATCH = Matricaria chamomilia 
SOLSS = Solanum sp. 
VERPE = Veronica persica 
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EriinduBgsgemaBe ZEAMX IPOSS MATCH SOLSS VERPE 

Verbindung 

Beispiel3 ^ ^ t t i 

Unbehandelt .0 0 0 0 0 



Patentansprflche 

1. Pyrido[3>eIl A4]triazolo[l,5-a]pyrimidin-2-sdfonsaureamW^ der aflgemeinen Formel I 



Ar— N— S 
O 



N— N 
K N N 




0) 



in der 



At eine Phenyl-. Naphthyl-, Pyridyl- oder Thienylgruppe der allgemeinen Formeln 




RK R'* und R^ die gleich oder verschieden sind, ein Wasserstoffatom. dnen Ci -Ce-Alkylrest, einen 
ein- Oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen, Hydroxy. Halogen-Ci-C4-aIkyl. Ci-Q-Al- 
koxy, Halogen-Ci-Q-alkoxy. Ci-C4-AlkyIthio, Ci-C4-AIkylsulfinyl oder Ci--Q-AIkylsu!fonyl substituj 
ierten d -Ce-Alkylrest einen Ca-Ce-AIkenylrest, dnen ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen. Hydroxy. Halogen-Q-C4-aIkyl. C,-C4-Alkoxy. Halogen-Ci~C4-alkoxy. Ci--C4;-AIkyIthio. 
Ci-C4-Alkylsairinyi oder Ci-C4-Alkylsulfonyl subsdtuierten Ca-Cg-Alkenyh-est. einen Cz-Ce-Alkinyl- 
rest, einen ein- oder mehrfach. gleich oder verschieden durch Halogen, Hydroxy. Halogen-Ci -Q-alkyU 
Ci --Q-Alkoxy, Halogen-C, -Q-alkoxy, Q - C4-Alkylthio, d -Gf^-AIkylsulfinyl oder Q -^Q-Aikylsulfonyl 
subsdtuierten Cz-Ce-Alkinykest. ein Halogenatom. eine Ci--'C4-Alkoxygruppe, eme Halogen-Q-CU-al- 
koxygruppe. eme Gruppe R^-O-CO-. eine Aminocarbonylgruppe R^R^ON-CO-, eme Aminognippe 
R®R"N— , eine Cyanogruppe, eine Nitrogruppe, eine Schwefel enthaltende Gruppe R*— S(O)/,— , eme 
Acj^gruppe R«-CO-. eme Gruppe R»-O-C0-(CH2)i.- einen Phenylrest, einen durch C-Q-Alkyi, 
Halogen oder Nitro subsdtuierten Phenylrest. einen Phenoxyrest oder einen durch Ci-C4-Alkyl. Halogen 
Oder Nitro subsdtuierten Phenoxyrest, ^ ^ „ , xn^A ^ 

R6 ein Wasserstoffatom. eine Acylgruppe R»-CO-. eine Gruppe R«-0-CO-. emen Ci -Ce-AJlqrirest 
einen Ca-Ce-Alkenykest, einen Cz-Cg-AlkinyU-est. einen Phenyl-Ci-C4-allqrfrest. eme Ammocar^yl- 
gruppe R®R*°N— CO— . ein Alkalimetallatom, ein einwertiges MetaDaquivalent aus der Gruppe der Erdal- 
kalimetalle und weiterer MetallCi dnen Ammoniumrest oder emen durch Ci-Q-Alkyl subsdtuierten 

Ammonmmrest, w, , ^ ^ u • 

R^ ein Wasserstoffatom, einen d -Ce- Alky best, einen durch Halogen und/oder Ci -Q-Alkoxy substituier- 
ten Ci-Ce-AIkylrest. einen Cz-Ce-Alkenybest, einen durch Halogen und/oder Ct-~C4-A!koxy subsdtuier- 
ten Cz-Cg-Alkenylrest. einen Ca-Ce-Alkinyh^t. einen durdi Halogen und/oder Ci --O-AIkoxy substitu- 
ierten C2-C6-Alkinyh-est. ein Halogenatom, eine Hydroxygruppe, einen Q-Ce-Alkoxyrest, emen Halo- 
gen-Ci-Cff.aIkoxyrest.eine Schwefel enthaltende Gruppe R8-S(0)^ oder eine Aminognippe R'R'^N". 
R« ein Wasserstoffatom, einen Q -Ce-Alkylrest. einen ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen, Hydroxy oder Q-Q-AIkoxy substituierten Ci-CrAlkyh^ emen Cz-GB-Alkenyh-est, emen 
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ein- Oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen, Hydroxy oder Ci-Ci-Alkoxy substituierten 
Cj-Ce-Alkenylrest, einen C2-C6-AIkinylrest, einen ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen, Hydroxy oder Ci-C4-Alkoxy substituierten Ca-Cs-Alkinylrest, einen Phenyl-C|-C4-alkyIrest, 
einen ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen, Hydroxy oder Ci-Ci-A!koxy substitu- 
ierten Phenyl-Ci-Q-alkylrest, einen Phenylrest oder einen durch Halogen, Nitro oder Ci-C^-Alkyl 5 
substituierten Phenylrest, 

ein Wasserstoffatom, einen Ci-Ce-Alkylrest, einen ein- oder mehrfach. gleich oder verschieden durch 
Halogen, Hydroxy oder Q-Q-Alkoxy substituierten C|-Q-Alkylrest, einen Ca-Ce-Alkenylrest, einen 
ein- Oder mehrfach. gleich oder verschieden durch Halogen, Hydroxy, oder C|— C4-AIkoxy substituierten 
C2-C6-AIkeny!rest, einen Cj-Ce-Alkinylrest, einen ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 10 
Halogen, Hydroxy oder Ci -C4-AIkoxy substituierten Cz-Ce-Alkinylrest, 

R'o ein Wasserstoffatom, einen Ci -Ce-Alkylrest, einen ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen, Hydroxy oder Ci-C4-Alkoxy substituierten Ci -Ce-Alkylrest, einen C2-C6-Alkenylrest, einen 
ein- Oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen, Hydroxy oder C|— Q-Alkoxy substituierten 
Cj—Ce-Alkenylrest, einen C2-C6-Alkinylrest, einen ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 15 
Halogen, Hydroxy oder Ci -C4-Alkoxy substituierten C2-C6-Alkinylrest,oder 

und R'® gemeinsam mit dem benachbarten Stickstoffatom eine Pyrolidinylgruppe, eine Piperidinogruppe 
oder eine Morpholinogruppe und 
/iO,l oder2 

bedeuten. 20 
2. Pyrido[3,2-eIt ,2,4]triazolo[l ,5-a]pyrimidin-2-sulfonsaureamide gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der allgemeinen Formel I 
Ar eine Phenylgruppe der allgemeinen Formel 




30 



R* und R^ die gleich oder verschieden sind, ein Halogenatom, einen Methylrest, einen Trifluormethylrest, 
eine Nitrogruppe, einen Methoxyrest oder eine Methoxycarbonylgruppe, 

R2, R3 und R'', die gleich oder verschieden sind, ein Wasserstoffatom. ein Halogenatom, einen Trifluorme- 35 
thylrest oder einen Cj — C4- Alkylrest, 

R^ ein Wasserstoffatom, ein einwertiges Metaliaquivalent oder eine C| — Q-Acylgruppe und 

R7 ein Wasserstoffatom, einen Ci -C4-Alkylrest einen C2-C4- Aikenylrest oder einen Ci - C4-Alkoxyrest 

bedeutea 

3. Verfahren zur Herstellung von Pyrido[3,2-eIl A4]triazolo[l,5-a]pyrimidin-2-sulfonsaureamiden der allge- 40 
meinen Formel I, dadurch gekennzeichnet, daB man 
A) Amine der allgemeinen Formel II 

Ar-NH-R" (II) 

45 

in der Ar die unter der allgemeinen Formel I angegebene Bedeutung hat und R** ein Wasserstoffatom, 
einen Ci -Ce-Alkylrest, einen C2— Ce-Alkenylrest oder einen C2— Ce-Alkinylrest bedeutet^ mit einem 
Sulfonsaurechlorid der allgemeinen Formel III 




50 



55 



O 



in der R' die unter der allgemeinen Formel I angegebene Bedeutung hat, in einem geeigneten Losungs- 
mittel in Gegenwart eines S^ureakzeptors umsetzt, 
B) eine Verbindung der allgemeinen Formel IV 
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H 

/ 
N— N 

av) 



Ar— N— S NHj 

. i II 
R" 0 

inderArundR"dieunterderallgemdnenFormemai«egebenenBedeutungenhaben.m5t2-C^^^^ 
cotinsaure der Formel V 



COOH 

A (V) 




N 



meinem 



geeignetenLesungsmittelinGegenwarteinesSaureakzeptorsundweitererKatalysatoren 




Ar— N— S 

I II 
R" O 



in der Ar und R" die unter der aflgemeinen Formel II angegebenen Bedeutungen haben, umsetzt. 
C) eine Verbindung der allgememen Formel la 



A,_N-r ^ OH 




. II 
R« O 



bindungen der allgemeinen Formel lb 




Ar— N— S " " Hal 

I II 
R" O 

in der Ar und R» die unter der allgememen Formel II angegebenen Bedeutungen haben und Hal ein 

Halogenatom bedeutet, umsetzt, 

D) eine Verbindung der allgemeinen Formel la 
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in der Ar und R^' die unler der allgemeinen Forme! 11 angegebenen Bedeutungen haben, mit Lawes- 
son's Reaganz oder Phosphorpentasulfid in einem geeigneten Losungsmittel und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Katalysators zu Verbindungen der allgemeinen Formel Ic 




in der Ar und R' ' die unter der allgemeinen Formel II angegebenen Bedeutungen haben, umsetzt, 
E) eine Verbindung der allgemeinen Formel lb 




in der Ar und R'* die unter der allgemeinen Formel 11 angegebenen Bedeutungen haben und Hal ein 
Halogenatom bedeutet, mit einem Alkohol der allgemeinen Formel VI 

HO-R'2 (VI) 

in der R^^ einen C| — Cg-Alkylrest oder einen Halogen-Ci— Ce-alkylrest bedeutet, mit einer Schwefel 
ehthaltenden Verbindung der allgemeinen Formel VII 

HS(0)^-R8 (VII) 

in der R^ und /idie unter der allgemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben, oder einem Amin 
der allgemeinen Formel VIII 

H-NR»R»<> (VIII) 

in der R^ und R'° die unter der allgemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben, in einem 
geeigneten Losungsmittel und in Gegenwart eines Saureakzeptors oder Katalysators zu Verbindungen 
der allgemeinen Formel Id 
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Ar— N— S 

I- 1 




N— N V (Id) 
N n' 



in der Ar und R" die unter der aDgemeinen Formel II angegebenen Bedeutungen haben und R» einen 
£-filSes" einen Hatogen-Q-Qralkoxyrest, eine Schwrfel enthaltende Gruppe 
R»-S&)o- eine Aminogrujpe R»R'«>N- bedeutet. wobei R' R» R" und n die unter der 
allgemeinen Formd I angegebenen Bedeutungen haben, umsetzt. 
F) eine Verbindung der allgemeinen Formel Ic 




N— N V fc) 



Ar— N— S SH 

I II 
R" O 

in der Ar und R" die unter der aUgemeinen Formel H angegebenen Bedeutungen haben, mit einer 
Verbmdung der allgemeinen Formel DC 




in der R>* ein Wasserstoffatom. einen Q-Cs-Alkylrest. einen Cz-Cs^Alkenylr^t oder emen 
Ci-Cs-Alkinylrest bedeutet. in einem geeigneten LSsungsmittel m Gegenwart ernes Saureakzeptors 
undgegebenenfalls eines Katalysators zunadistzu Verbindungen der allgememen Formel X. 




Ar— N— S 

J14 




in der Ar und R" die unter der allgemeinen Formel n und R'* die unter der allgememen formd K 
aneegebenen Bedeutungen haben, und anschlieBend durch Erhitzen m emem geeigneten Losungsmit- 
S i^Ge^^Srlase m etoer Retro-Aldol-Reaktion zu Verbindungen der allgememen Formel 
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in der Ar und R'* die unter der allgemeinen Formel 11 und R*^ die unter der allgemeinen Formel IX 
angegebenen Bedeutungen haben, umsetzt, 
G)eineVerbindung der allgemeinen Formel If 




in der Ar und die unter der allgemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben und R'^ ein 
Wasserstoffatom oder ein einwertiges Metallaquivalent bedeutet, mit Verbindungen der allgemeinen 
Formel XII 



R8-Hal (XH) 



oder der allgemeinen Formel XIII 
R8_cO-HaI (XIII) 



in denen R^ die unter der allgemeinen Formel I genannte Bedeutung hat, aber nicht fur ein Wasserstoff- 
atom steht, und Hal Chlor oder Brom bedeutet, oder der allgemeinen Formel XIV 

R^-CO-O-CO-R* (XIV) 

, in der R* die oben genannte Bedeutung hat, in einem geeigneten Losungsmittel umset2t» 
H) eine Verbindung der allgemeinen Formel Ig 




in der Ar und R' die unter der allgemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben, mit einer 
Verbindung der allgemeinen Formel XV 

M-Y (XV) 

in der M ein einwertiges Metallaquivalent und Y ein Wasserstoffatom, eine Hydroxy-, NiederalkyI-, 
Niederalkoxy- oder Aminogruppe bedeutet, in einem Losungsmittel umsetzt 

4. Mittel mit herbizider, pflanzenwachstumsregulierender und fungizider Wirkung, gekennzeichnet durch 
einen Gehalt an mindestens einer Verbindung gemaB den Anspruchen 1 und 2. 

5. Verwendung von Mittein gemaB dem Anspruch 4 zur Bekampfung monokotyler und dikotyler Unkrau- 
tarten in landwirtschaftlichen Hauptkulturen. 

6. Verwendung von Mittein gemaB dem Anspruch 4 zur Wachstumsbeeinflussung von Kulturpflanzen. 

7. Verwendung von Mittein gemaB dem Anspruch 4 zur Bekampfung eines Pilzbefalles in landwirtschaftli- 
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fvSren zur Herstellung von Mittein mit herbizider. wachstumsregulierender und f ungizider Wirkung. 
mit Trager- und/oder Hilf sstoffen vermischL 
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